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Giris

Tuirk Gida Kodeksi Bal Tebligi'ne (Teblig No: 2020/7) gore bal; bitki nek-
tarlarinin, bitkilerin canli kistmlarinin salgilarinin veya bitkilerin canli kisimla-
r1 tizerinde yasayan bitki emici boceklerin salgilarmin, bal aris1 tarafindan top-
landiktan sonra kendine 6zgii maddelerle birlestirerek degisiklige ugrattigi,
su igerigini dustirdiigii ve petekte depolayarak olgunlastirdigi, dogas1 geregi
kristallesebilen dogal tiriin olarak tanimlanmustir.

Balin bilesimi, rengi, kokusu ve aromasi nektarin alindig: cigeklere, cog-
rafi bolgeye, iklime ve bal tiretimini yapan ar1 irkina bagli olarak degiskenlik
gostermekle birlikte, temel bilesenleri %65 glikoz ve fruktoz ve %18 su olan
dogal bir besindir. Geri kalan kismi ise diger sekerler, enzimler, amino asit-
ler, organik asitler, karotenoidler vitaminler, mineraller ve aromatik maddeler
gibi bilesenlerden olusmaktadir. Hava kosullari, isleme yontemi, balda yapilan
manipiilasyonlar ve ambalajlama da balin bilesimini etkilemektedir (Tornuk
et al., 2013). Flavonoidler ve fenolik asitler agisindan zengin bir yapiya sahip
olan bal, icerdigi tiim bu bilesiklerden dolay1 genis bir yelpazede gesitli biyo-
lojik 6zellikler sergiler ve dogal antioksidanlar gibi davramir (Algarni et al.,
2014). Bal, depolama stiresince bilesiminde bircok degisiklige ugramaktadir.
Bal bilesimindeki bu degisiklikler genellikle fermantasyon ve oksidasyon gibi
kimyasal reaksiyonlar ve 1s1l islemler sirasinda meydana gelmektedir (Moreira
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et al., 2010). Ornegin, bal uzun siire depolandiginda veya 1s1l isleme maruz
kaldiginda bir Maillard reaksiyon tirtinii olan 5-hidroksimetilfurfural (5-HMF)
olusur (Tornuk et al., 2013). Asidik bir pH’ya sahip olan balda sekerlerin de-
hidrasyonu ile de 5-HMF olusabilmektedir (Barra et al., 2010).

Balin Kkalitesi fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik ve duyusal czelliklerine
gore belirlenmektedir. Balin elektrik iletkenligi, C4 ve C13 analizleri, glikoz,
fruktoz ve sakkaroz miktarlari, diastaz aktivitesi, prolin miktari, 5-HMF mik-
tar1 gibi fiziksel ve kimyasal analizler balin kalitesinin ve botanik kaynaginin
belirlenmesinde 6nem tasimaktadir. Bal, tiretiminin sinirh ve fiyatinin yiiksek
olmas1 nedeniyle en sik tagsis edilen gidalardan biridir. Bal kalitesini belirle-
mede kullanilan analizlerle bal tiretim hijyeninin ve uygun depolama kosulla-
rinin dogrulanmas: yapilabilmektedir. Ayrica bu analizler kullanilarak, balda
olasi tagsisin tespiti de miimkiindiir (Puscas et al., 2013).

Aricilik Ardahan ekonomisinde 6nemli bir yere sahiptir. TUIK 2020 yili
verilerine gore Ardahan ilinde kovan sayis1 33,156 ve bal tiretimi ise 121 ton
diizeyinde gerceklesmistir. Kovan bas1 bal verimi yaklasik 3.6 kg ile Tiirkiye
kovan basi bal verimi (14 kg) ve diinya kovan bas1 bal veriminin (20.5 kg) ol-
dukca altinda kalmistir. Son yillarda iklim olaylarina bagl olarak bal veriminde
dalgalanmalar gozlenmekle beraber bal tiretiminin, gerek Ardahan sosyo-eko-
nomisine yarattig1 deger gerekse, de dogal dengeye katkis1 nedeniyle gelisme-
sine ve tanitilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu kapsamda cografi isaret alms
Ardahan balinin tanmirliligini artirmak ve tsttinliiklerini ortaya ¢ikarabilmek
amaciyla akademik diizeyde calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu calismada cografi isaret ile tescil edilmis Ardahan bal 6rnekleri ile bir-
likte tescil kriterlerinden gecmeyen diger bal 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal
ozellikler belirlenerek Tiirk Gida Kodeksine uygunluklar arastirilmistir.
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Cizelge 1. Tuirk Gida Kodeksi Bal Tebligi'ne (Teblig No: 2020/7) gore ¢icek
balin tasimasi gereken 6zellikler

Ozellik Deger
Nem (% en fazla) 20

Sakaroz (en fazla) g/100 g 5
Fruktoz+Glikoz (en az) g/100 g 60

Fruktoz / Glikoz 09-14
Maltoz (% en fazla) 4

Suda ¢éziinmeyen madde (en fazla) g/100 g 0.1g/100 g
Serbest asitlik (en fazla) meq/kg 50

Elektrik iletkenligi (en fazla) mS/cm 0.8

Diastaz sayisi (en az) 8

HMEF (en fazla) mg/kg 40

Bal 8"°C degeri (6"°C, ) -23 veya daha negatif

Balda pI‘Otein (613C rolein)

ve bal (6C_ ) 8“C -1veya daha pozitif
degerleri arasindaki fark

Balda protein ve bal &%C degerlerinden 7
hesaplanan C4 sekeri oran1 (% en fazla)

Prolin miktar: (en az) mg/kg 300
Naftalin miktar1 (en fazla) ppb 10

1. Balin Kimyasal bilegimi

Bal baslica seker, su ve diger maddelerden olusan bir besindir. Yapisinda
proteinler (enzimler), organik asitler, vitaminler (6zellikle B6 vitamini, tiamin,
niasin, riboflavin ve pantotenik asit), mineraller (kalsiyum, bakir, demir, mag-
nezyum, manganez, fosfor, potasyum, sodyum ve ¢inko), pigmentler, fenolik
bilesikler ve bir¢ok ucucu madde icermektedir.

1.1. Sekerler

Balda bulunan sekerin yaklasik %75"ini monosakkaritler, %10-15"ini disak-
karitler ve geri kalanini diger sekerler olusturmaktadir. Seker bilesimi balin
botanik kaynagina (arilar tarafindan kullanilan gicek tiirlerine) ve cografi men-
seine baglidir. Tklim, isleme ve depolama kosullarindan da etkilenir (Escuredo
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et al.,, 2014; Tornuk et al., 2013). Fruktoz ve glikoz konsantrasyonlari ile fruk-
toz/glikoz oraninin monofloral ballarin siniflandirilmasinda yararli gosterge
oldugu belirlenmistir (Kaskoniene et al., 2008).

Balin seker profili tizerine literattirde bir¢ok arastirma bulunmaktadir. Bal-
da bulunan sekerler baslica monosakkarit yapisinda olan fruktoz ve glikozdan
olusmaktadir. Bunlarin yaninda disakkaritlerden sakkaroz, maltoz, izomaltoz,
maltuloz, trehaloz, melibiyoz ve trisakkaritlerden maltotrioz, melezitoz, rafi-
noz, erlose gibi bircok seker tespit edilmistir (de la Fuente et al., 2011).

Bal 1sitildiginda veya uzun siire saklandiginda pentozlar ve heksozlar-
dan enolizasyon ve B-eliminasyonla 3 su molekiilt ayrisir ve furanlar gibi
istenmeyen bilesikler olusturur (Chernetsova & Morlock, 2012). Olusan ana
furanlar, pentozlardan olusan furfural ve heksozlardan olusan 5-hidroksi-
metilfurfural (5-HMF)'dir (Moreira et al., 2010). Bunlar sekerin ana bozulma
trtunleridir ve gidada bulunmalari; enzimatik olmayan esmerlesme reaksi-
yonlarma (Maillard reaksiyonu), asidik bir ortamda seker parcalanmasina
veya karamelizasyona isaret etmektedir. Bu nedenle furfural ve 5-HMF gida-
larda 1s1l islem uygulamasini tespit etmek igin belirte¢ olarak kullanilmakta-
dir (Moreira et al., 2010). Bu bilesikler ¢icek bal1 i¢in iyi bir belirte¢ olmamak-
la beraber uzun siireli depolamaya veya yiiksek sicakliklara maruz kalma
gibi nedenlerle tazeligin kaybini belirlemede kullanilabilmektedir (Barra et
al., 2010; Castro-Vazquez et al., 2007).

1.2. Proteinler

Balin protein igerigi balarisi irkina ve bal yapiminda kullanilan bitkisel
kaynaga gore degisiklik gosterir, ancak ana protein kaynag1 polendir (Escure-
do et al., 2013; Saxena et al., 2010). Amino asitler bal bilesiminin %1’ini (w/w)
olusturur ve balin kaynagina gore (¢icek veya cam bali) nispi oranlar1 degisik-
lik gostermektedir (Hermosin et al., 2003). Bal ve polende en bol bulunan ami-
no asit prolindir (Iglesias et al., 2006). Prolinin yan1 sira balda; glutamik asit,
aspartik asit, glutamin, histidin, glisin, treonin, p-alanin, arginin, a-alanin, pro-
lin, tirozin, valin, metionin, sistein, izolosin, 16sin, triptofan, fenilalanin, lisin,
serin, asparagin ve alanin gibi diger amino asitler de bulunmaktadir (Keckes et
al., 2013). Prolin esas olarak bal arilarinin (Apis mellifera L.) nektar1 bala doniis-
tirmesi sirasinda kullanilan tiikiirtik salgisindan kaynaklanmaktadir ve balda
bulunan toplam amino asidin %50-85"ine karsilik gelmektedir ((Iglesias et al.,
2006). Prolin balin olgunlasmasinin degerlendirilmesinde ve baz1 durumlarda
da balin sekerle tagsisinin belirlenmesinde bir 6l¢tit olarak kullanilmaktadir.
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1.3. Organik Asitler

Bal arilarmin nektar: bala dontistiirmesi sirasinda salgilanan enzimlerin
aktivitesi sonucunda ortaya ¢ikan veya nektardan direkt olarak gelen organik
asitler nedeniyle, bal asidik yapiya sahiptir (Cherchi et al., 1994). Organik asit-
ler ballarin botanik ve/veya cografi kokenini belirlemekte kullanilabilmekte-
dir ve balin rengi, aromas: ve kimyasal 6zellikleri (asitlik, pH ve elektriksel
iletkenlik) tizerinde etkilidir (Mato et al., 2006).

Balda bulunan baskin asit glukonik asittir. Bal arilarmin balin olgunlastiril-
masi sirasinda salgiladigr glikoz oksidazin aktivitesi sonucunda olusmaktadir
(Karabagias et al., 2014). Glukonik asidin yam sira balda bulunan sitrik asidin de
konsantrasyonlarindan yararlanilarak cicek ve salgt ballar1 birbirlerinden ayirt
edilebilmektedir (Mato et al., 2006). Bircok calismada depolama stiresince asitligin
arttigini bildirmistir. Ayrica balda bulunan mayalarin aktivitesi sonucu sekerlerin
ve alkollerin organik asitlere dontistimii ile asitlik artmaktadir (Cavia et al., 2007).

1.4. Vitaminler

Bal, siispansiyondaki polen taneciklerinden gelen az miktarda vitamin
icermektedir. Balda bulunan vitaminler arasinda tiamin (B1), riboflavin (B2),
nikotinik asit (B3), pantotenik asit (B5), piridoksin (B6), biotin (B8 veya H) ve
folik asit (B9) ve C vitamini bulunmaktadir. Balin diisiik pH’sinin bu vitamin-
ler tizerinde koruyucu etkisi bulunmaktadir

Ticari filtrasyon sirasinda balda bulunan polenin neredeyse tamamen
uzaklastirilmasi nedeniyle balin vitamin icerigi azalmaktadir. Balda vitamin
kaybina neden olan bir diger faktor ise glikoz oksidaz aktivitesi sonucunda
olusan hidrojen peroksitin C vitamini oksidasyonuna neden olmasidir (Ciulu
etal., 2011).

1.5. Mineraller

Farkli bal tiirlerinde potasyum, magnezyum, kalsiyum, demir, fosfor, sod-
yum, iyot, ¢cinko, lityum, kobalt, nikel, kadmiyum, bakir, baryum, krom, selen-
yum ve giimiis gibi mikro ve makro bir¢ok element icerdigi tespit edilmistir.
Bal mineral igeriginin acik renkli ballarda %0.04, koyu renkli ballarda %0.2 ka-
dar arasinda degistigi bildirilmistir (Alqarni et al., 2014). Balin eser elementler
icerigi bal arilarmin nektar1 toplandigi bitkinin, dolayisiyla da bitkinin yetistigi
topragin 6zelligini yansitmaktadir.
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Potasyum balda bulunan en yaygin elementtir ve toplam mineral icerigi-
nin tigte birini olusturmaktadir (Alqarni et al., 2014; Yiicel & Sultanoglu, 2013).
Sodyum, demir, bakir, silikon, manganez, kalsiyum ve magnezyum ise daha
diisiik miktarlarda bulunmaktadir. Endiistriyel bolgelere ve sehirlere yakin
yerlerde tiretilen ballarda arsenik, kursun, civa ve kadmiyum gibi toksik et-
kiye sahip eser elementlerin konsantrasyonlarinin daha ytiksek oldugu tespit
edilmistir (Bilandzic et al., 2011).

2. Materyal ve Metod

2.1. Materyal

Bu calismada 2019-2021 yillar1 arasinda Ardahan ilinde farkl tireticilerden
temin edilen 19 adet stizme cigek bali 6rnegi kullanilmistir. Bu 6rneklerden
2019 yilina ait 6, 2020 y1lina ait 1 6rnek cografi isaretli Ardahan balidir.

2.2.YOontem

Bu calismada bal 6rneklerinin nem, seker, diastaz sayisi, prolin, 6°C, HMF,
serbest asitlik, elektriksel iletkenlik analizleri yapilmistir.

2.2.1. Nem Tayini

Bal numunelerinin nem igerikleri Abbe refraktometresi ile International
Honey Commission (IHC) metoduna gore 6lciilmiistiir (Bogdanov, 2009). Ol-
¢limler 23 °C’de yapilmistir. Sonuglar balin su icerigi refraktif indeksle arasin-
daki iliskiye gore hesaplanmis ve g/100g olarak ifade edilmistir.

2.2.2. Serbest Asitlik Tayini

Bal numunelerinin asitligi IHC metoduna gore titrimetrik yontemle ve bir
pH-metre yardimiyla yapilmistir. Sonuglar meq/kg cinsinden ifade edilmistir.

2.2.3. Elektriksel iletkenlik Ol¢iimii

Bal numunelerinin elektrik iletkenligi iletkenlik 6lger yardimiyla IHC yon-
temine gore olctlmustiir (Bogdanov, 2009). Iletkenlik Slcer cihazi 25 °C sicakli-
ga ayarlanmis KCl veya NaCl soliisyonu ile kalibre edildikten sonra hazirlanan
bal ¢ozeltisinin elektriksel iletkenligi mS/cm biriminde 6l¢tilmustiir.
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2.2.4.C4 ve C13 Analizleri

Karbon izotopu (613C) ile balda C4 tayini IRMS (infrared-kiitle spektros-
kopi) cihazi ile AOAC 998.13 metoduna gore yapilmistir.

2.2.5. Seker Analizi

Bal orneklerindeki seker bilesenleri refraktif indeks dedektorii (RID) ve
NH, seker kolonu ekipmanina sahip ters faz Shimadzu marka HPLC cihazi ile
IHC metoduna gore belirlenmistir (Bogdanov, 2009). 5 g bal numunesi bir mik-
tar ultra saf suda ¢oziindiiriildiikten sonra iizerine 25 ml metanol eklenerek
iyice karistirilmis ve ¢ozelti 100 ml'ye tamamlanmistir. Karisimlar 0.45 pm’lik
filtrelerden gecirilerek viallere aktarilmistir. Mobil faz olarak %80 asetonitril
ve %20 su karisimi kullanilarak, analiz 23 dakikalik izokratik akisla gercek-
lestirilmistir. Enjeksiyon hacmi 10 pL ve toplam akis hizi 1.5 ml/dk’dir. Bal
orneklerindeki seker iceriginin tanimlanmasi ve miktarimin tayini icin fruktoz,
glikoz, sakkaroz ve maltoz standartlar1 ile hazirlanan seker karisimi kullanil-
mistir. Hazirlanan standart kalibrasyon grafigine gore sonuglar g/100g cinsin-
den verilmistir.

2.2.6. Diastaz Sayisi Tayini

Diastaz aktivitesi baldaki amilaz enzimlerinin 1 g balda 1 saat icinde par-
caladigr %1’lik nisasta ¢ozeltisinin mililitre cinsinden miktarini ifade etmekte-
dir. Bal numunelerinin diastaz aktivitesi IHC yontemine gore 40 °C’de UV / VIS
spektrofotometre cihazi kullanilarak tayin edilmistir (Bogdanov, 2009).

2.2.7.Prolin Miktari Tayini

Bal numunelerinin prolin miktar:1 IHC metoduna gore spektrofotometrik
yontemle belirlenmistir (Bogdanov, 2009). Prolin standard1 kullanilarak olustu-
rulan kalibrasyon grafigine gore prolin miktar1 mg/kg olarak hesaplanmustir.

2.2.8. Hidroksi Metil Furfural (HMF) Tayini

Bal numunelerinin prolin miktar1 IHC metoduna gore spektrofotometrik
yontemle belirlenmistir (Bogdanov, 2009). UV-Vis Spektrofotometre ile 510
nm’de prolin standardina kars1 absorbanslar ol¢tilerek asagidaki formdiile gore
sonuglar hesaplanmustir.
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Prolin (mg/kg) = Es / Ea x E1 / E2 x 80

Es: Ornek ¢ozeltisinin absorpsiyonu

Ea: Prolin standart ¢ozeltisinin absorpsiyonu

E1: Standart prolin ¢ozeltisi i¢in alinan mg prolin
E2: Bal miktar1 (g)

80: Seyreltme faktori.

2.2.9. Naftalin Analizi

Baldaki naftalin miktar1 kat1 faz mikro ekstraksiyon (solid phase extrac-
tion) yontemi ile tayin edilmistir. Naftalin tim ditinyada aricilar tarafindan
peteklerin saklanmas: sirasinda peteklerin biiytik balmumu giivesine karsi
(Galleria mellonella) korunmas: amaciyla kullanilabilmektedir. Balda naftalin
analizi GC-MS (gaz kromotografi-kiitle spektrometresi) cihaz ile yapilmustir.

3. Arastirma Bulgulan Ve Tartisma

3.1. Nem Tayini

Cografi isarete sahip Ardahan ballarinin nem igeriklerinin %18 - 22 de-
gerleri arasinda degistigi tespit edilmistir (Sekil 1). Tiirk Gida Kodeksi Bal
Tebligi'ne (Teblig No: 2020/7) gore ¢icek balinda nem miktar1 degeri en fazla
%20 olmalidir. C3 ve c4 numarali 6rnekler %20 nem igerigi ile sinirda, c5 nu-
maral1 drnek ise %22 ile nem igeriginin smir degerin tizerinde oldugu tespit
edilmistir. Analiz edilen diger bal 6rneklerinin nem icerikleri ise %16.2 -19.2
arasinda degisiklik gostermistir. Konya bolgesindeki marketlerde satisa sunu-
lan farkli firmalara ait ¢igcek ballarinin nem miktarlarinin %15.48 ile %17.63 ara-
sinda oldugu tespit edilmistir (Ciftci & Parlat, 2018).
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Sekil 1. Bal orneklerinin nem igerikleri

3.2. Serbest Asitlik

¢l ¢2 ¢3 ¢4 ¢5 ¢6 ¢7 al a2 a3 a4 a5 a6 a7 a8 a%allallal2

Cografi isaretli Ardahan bali orneklerinin serbest asitlik degerlerinin
22.5-40.0 meq/kg degerleri arasinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Tiirk
Gida Kodeksi Bal Tebligi'ne gore cigcek balinda serbest asitlik degeri en fazla 50
meq/kg olmalidir. Analizi yapilan tiim 6rneklerin serbest asitlik degeri agisin-

dan Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi'ne uygun oldugu gorilmiistiir.

Cizelge 2. Cografi isaretli Ardahan balinda serbest asitlik, balda protein ve ham
balda C13 degeri arasindaki fark, C4 seker orani (%) ve naftalin (ppb) degerlieri

Ornek | Serbest Asitlik | Balda protein ve ham balda C4 seker Naftalin
No (meg/Kg) C13 degeri arasindaki fark orani % (ppb)
C1 25.0 0.37 0 negatif
c2 225 1.00 0 negatif
C3 275 0.33 0 1.66
C5 30.0 1.31 0 negatif
Co6 275 1.17 0 2.53
Cc7 24 0.87 0 negatif
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3.3. Elektriksel iletkenlik

Balin elektriksel iletkenligi kiil icerigi (mineral icerigi) ve asitligi ile ilgili-
dir. Iyonlar, organik asitler ve proteinlerin varligina isaret eder ve bu icerikler
ne kadar ytiksekse, elde edilen iletkenlik de o kadar ytiiksek olmaktadir (Y{icel
& Sultanoglu, 2013). Elektriksel iletkenlik, ¢icek ballarini salg1 ballarindan (¢cam
bali) ayirmak icin siklikla kullanilan bir kalite gostergesidir (Karabagias et al.,
2014). Bitki polen miktarmin azalmasina bagh olarak elektriksel iletkenlikte-
ki degisim cigek balmnin cografi kokenini belirlemek i¢in tek basina kullanila-
mamaktadir. Kaskoniene et al. (2010) yaptiklar: calismada monofloral ballarin
elektriksel iletkenligi ile polen igerigi ile arasinda giiclii bir korelasyon tespit
etmistir. Elektriksel iletkenlik dogrudan balin kil icerigi ile ilgili oldugu igin
kil analizi yerine Codex Alimentarius standartlarina dahil edilmistir (Codex
Alimentarius Committee on Sugars, 2001).

Cografi isaretli Ardahan bali 6rneklerinin elektriksel iletkenlik degerleri
0.20-0.41 mS/cm degerleri arasinda bulunmustur (Sekil 2). Analiz edilen 6r-
neklerin hepsinde iletkenlik degerlerinin Turk Gida Kodeksi Bal Tebligi'nde
tist smir olarak belirtilen 0.8 mS/cm degerinin altinda oldugu ve kodekse uy-
gun olduklar tespit edilmistir (Cizelge 1).
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o] @
024 e e ® °
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-]
(]
o]
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cl c2 3 c4 ¢5 c6 ¢7 al a2 a3 a4 a5 a6 a7 a® a9 allallal2
Ornek No

Sekil 2. Bal 6rneklerinin elektrik iletkenligi degerleri
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3.4.C4 ve C13 Analizleri

Misir surubu ve kamisi sekeri aromasi ve uygun fiyatlarindan dolay1 balin
tagsisinde siklikla kullanilmaktadir. Bitkiler genellikle 3 karbonlu fotosentez
sistemini kullanirlar ve bu sistemle fotosentez yapan bitkilere C3 bitkileri de-
nilmektedir. Bu bitkilere 6rnek olarak; sekerpancari, yonca ve korunga gosteri-
lebilir. Misir ve seker kamusi gibi sicak bolgelerde yetisen bitkiler ise 4 karbonlu
fotosentez sistemini kullanirlar ve bu bitkilere de C4 bitkileri denir (Turk &
Celik, 2006). Baldaki seker kamis1 veya muisir bazli seker katkisinin tespit edil-
mesi icin en yaygin kullanilan yontem 613C analizidir. Tosun (2013) yapig1
calismada kiitle spektrometresi ile bir element analizoriinti (EA-IRMS) birlikte
kullanarak 13C/12C izotop oran1 analizi ile balda tagsisin tespitini arastirmis-
tir. Bu yontemle misir surubu ve seker kamisi surubu (C4 seker) ile tagsis belli
diizeyde tespit edilebilirken pancar sekerinden hazirlanan sakkaroz surubu
(C3 seker) ile tagsis tespit edilememistir.

Analiz edilen cografi isaretli ballarda protein ve bal 6°C degerleri arasin-
daki fark 0.37 ile 1.31 arasinda degismektedir (Cizelge 1). Ttirk Gida Kodeksi
Bal Tebligi'ne gore bu degerin -1 veya pozitif degerler almasi1 gerekmektedir.
Bu deger yardimu ile hesaplanan C4 seker igerigi ise analiz edilen 6rneklerde
%0 olarak hesaplanmis cografi isaretli Ardahan bal 6rneklerinin kodekse uy-
gun oldugu gorilmiistiir.

3.5. Seker Analizi

Cografi isaretli Ardahan bali 6rneklerinde fruktoz miktarlarimin 36.39 -
39.22 ¢/100 g arasinda, glikoz miktarlarinin 29.14-33.20 g/100 g arasinda,
sakkaroz miktarlarinin ise 1.94 - 3.95 g/100 g arasinda degistigi tespit edil-
mistir. Diger bal 6rneklerinde ise fruktoz miktarlarmin 32.78 - 41.70 g/100
g arasinda, glikoz miktarlarinin 28.41-34.08 g/100 g arasinda sakkaroz mik-
tarlarmin ise 0.00 - 6.72 /100 g arasinda degistigi tespit edilmistir. Analiz
edilen 6rneklerden a3 nolu drnekte sakkaroz miktar1 Tiirk Gida Kodeksi Bal
Tebligi'nde tist siir olarak belirtilen 5 g/100 g degerinin tizerinde oldugu
ve kodekse uygun olmadigi, kalan diger orneklerde ise sakkaroz miktarin
degerlerinin st limit sinirmin altinda oldugu ve kodekse uygun olduklar:
tespit edilmistir (Sekil 3).
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Sakaroz miktar1 ballarin olgunlugunun degerlendirilmesinde 6nemli bir pa-
rametredir. Balda yapilabilecek maniptilasyonlar1 belirlemek amaciyla sakaroz
icerigi analizi yapilmaktadir. Balda sakkaroz iceriginin ytiksek olmasi, yiiksek
kar elde etmek amaciyla seker kamisi sekeri veya rafine pancar sekeri gibi ucuz
tatlandiricilarin eklenmesi, sakarozun tamamen glikoz ve fruktoza dontiseme-
den erken hasat edilmesi ve bal arilarinin sakaroz suruplari ile uzun stireli ya-
pay beslenmesi gibi bircok farkli tagsisin yapilmis olabileceginin gostergesidir
(Escuredo ve digerleri, 2013; Puscas ve digerleri, 2013; Tornuk ve digerleri, 2013).
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Sekil 4. Bal 6rneklerinin fruktoz + glikoz miktar1 (g/100g) degerleri
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Cografi isaretli Ardahan bali 6rneklerinde fruktoz + glikoz miktarlarmin
65.53 - 71.13 g /100 g arasinda, diger bal 6rneklerinin 61.32 - 74.29 g/100 g ara-
sinda degistigi tespit edilmistir. Analiz edilen tiim 6rneklerde fruktoz + glikoz
miktarlarmin Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi'nde alt sinir olarak belirtilen 60
g/100 g degerinin tizerinde oldugu ve kodekse uygun olduklar: tespit edilmis-
tir (Sekil 4). Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi'nde gore fruktoz /glikoz orani 0.9
- 1.4 arasinda olmalidir. Analiz edilen cografi isaretli Ardahan bal 6rneklerinde
bu oranin 1.13 - 1.24 arasinda, diger bal 6rneklerinde ise 1.14 - 1.30 arasinda
degistigi tespit edilmistir. Tim Srneklerin kodekste belirtilen fruktoz /glikoz
orani araligina uygun oldugu gortlmiusttir (Sekil 5).

Fruktoz ve glikozun ortalama oran1 1.2/1’dir. Ancak bu oran biiytiik 6l¢ti-
de nektarin elde edildigi kaynaga baghdir. Glikozun sudaki ¢oztintirltigtintin
fruktoza kiyasla duisiik olmasi nedeniyle bu oran balin kristallesmesini deger-
lendirmek icin kullanilmaktadir (Escuredo et al., 2014; Tornuk et al., 2013).
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Sekil 5. Bal 6rneklerinin fruktoz / glikoz oram

3.6. Diastaz Sayisi

Turk Gida Kodeksi Bal Tebligi'nde gore diastaz sayis1 en az 8 olmalidir.
Analiz edilen cografi isaretli Ardahan bal 6rneklerinde diastaz sayisinin 15.00
-30.00 arasinda, diger bal 6rneklerinde ise 9.60 -29.10 arasinda degistigi tespit
edilmistir. Analizi yapilan tiim 6rneklerin diastaz sayis1 degerlerinin kodekste
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belirtilen alt sinir degerinden daha biiyiik oldugu ve kodekse uygun oldugu
gortlmistir (Sekil 6).

Diastaz (a- ve $-amilazlar) balda dogal olarak bulunan enzimlerdir. Balin
diastaz icerigi cicek ve cografi kokenine bagli olarak degisiklik gosterir. Di-
astaz enzimi nisastay1 maltoz (disakkarit) ve maltotrioz (trisakkarit) karisimi
olusturacak sekilde parcalar. Istya duyarli (termolabil) yapisindan otiiri tirii-
ne asir1 1sitma uygulamasinin belirlenmesinde kullanilabilmektedir (Ahmed et
al., 2013). 5-HMF’ye benzer sekilde, diastatik aktivitenin depolama sirasinda
veya tirtintin 60 °C'nin tizerinde 1sitmaya maruz kalmas: durumunda azalmasi
nedeniyle (Yiicel & Sultanoglu, 2013) bayatlamanin ve sicaklik artis1 suistima-
linin bir gostergesi olarak kullanilabilmektedir.

3.7. Prolin Miktari

Turk Gida Kodeksi Bal Tebligi'nde gore prolin miktar1 en az 300 mg/kg ol-
malidir. Analiz edilen cografi isaretli Ardahan bal 6rneklerinde prolin miktar:
390 - 926 mg/ kg arasinda, diger bal 6rneklerinde ise 314 - 632 mg/kg arasinda
degistigi tespit edilmistir. Analizi yapilan tiim 6rneklerin prolin miktar1 deger-
lerinin kodekste belirtilen alt sinir degerinden daha biiyiik oldugu ve kodekse
uygun olduklar1 goriilmiistir (Sekil 7).

Amino asitler bal bilesiminin yaklasik %1'ini (w/w) olusturmaktadir ve
bu goreceli oran balin kokenine (¢igek veya salgi) olarak degisiklik gostermek-
tedir (Hermosin et al., 2003). Prolin bal ve polende en yaygmn bulunan amino
asit olup nektarin bala dontistiirtilmesi sirasinda bal arilarinin (Apis mellifera
L.) tikurtik salgilarindan kaynaklanmaktadir. Prolin balda bulunan toplam
amino asitlerin %50-85"ini temsil etmektedir (Iglesias et al., 2006). Prolin mik-
tar1 balda olgunlasmanin degerlendirilmesinde ve bazen de sekerle tagsisin
belirlenmesinde 6lciit olarak kullanilmaktadir.
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3.8. HMF miktari

Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi'nde gore HMF miktar1 en fazla 40 mg/kg
olmalidir. Analiz edilen cografi isaretli Ardahan bal 6rneklerinde HMF miktar1
0.37 - 3.55 arasinda, diger bal ¢rneklerinde ise 1.86 - 29.00 arasinda degistigi
tespit edilmistir. Analizi yapilan tiim 6rneklerin HMF miktar1 degerlerinin ko-
dekste belirtilen {ist sinir degerinden daha kiictik olduklar1 gortilmistiir. An-
cak al2 nolu 6rnegin HMF degerinin 11.63 mg/kg, al nolu 6rnegin ise 29.00
mg/kg ile diger orneklere gore daha yiiksek HMF degerine sahip olduklar:
belirlenmistir (Sekil 8).

Normalde 5-HMF ballarin 1sitilmasi ve depolanmasi sirasinda Maillard re-
aksiyonu sonucu monosakkaritlerin parcalanmasiyla olusmaktadir. Isil islem
sicaklig1 arttik¢a ve depolama siiresi uzadikga, 5-HMF konsantrasyonu énem-
li diizeyde artis gostermektedir. 5-HMF konsantrasyonu balin seker profili,
organik asitlerin varli§i, pH, nem icerigi, a , balin gicek kaynag: gibi bircok
faktorden etkilenmektedir. Ayrica 5-HMF asidik kosullarda sekerlerin dehid-
rasyonu reaksiyonu ile diistik sicakliklarda da olusabilmektedir (Barra et al.,
2010; Castro-Vazquez et al., 2007; Tornuk et al., 2013). Bu ytizden 5-HMF kon-
santrasyonu tek basina uygulanan 1sitma isleminin diizeyini belirlemede kul-
lanilamaz. Ancak yiiksek 5-HMF icerigi balin asir1 1sitildiginin veya uzun stire-
li depolandiginin bir belirteci olarak kullanilabilir. Dolayisiyla analizi yapilan
al ve al2 nolu orneklerin ytiksek HMF degerleri, bu ¢rneklerin uzun stireli
depolamaya ve/veya kristalizasyonun ¢oziilmesi i¢in 1sitma islemine maruz
kaldiklarini gostermektedir.

Ciftci and Parlat (2018) tarafindan yapilan ¢alismada Konya bolgesindeki
marketlerde satisa sunulan bes farkl firmaya ait cicek ballarinin HMF mikta-
r1 incelenmis ve HMF miktarimnin 4.17 ile 23.75 mg/kg arasinda oldugu tespit
edilmistir. Bingol’de tiretilen ballarda bazi kalite kriterlerinin belirlenmesine
yonelik calismada HMF miktarinin ortalama 36.37 mg/kg oldugu bildirilmis-
tir (Bengii & Kutlu, 2018). Ucak Kocg et al. (2017) tarafindan yapilan calismada,
Aydin ili sinirlart iginde tiretilmis ve yeni hasat edilmis 6 adet hayit bali, 6 cam
bali ve yore aricilarinin Orta Anadolu’da tirettigi 3 cicek balinin bazi kimyasal
analizleri yapilmis ve HMF miktarlarmin sirasiyla 4.92, 0.56 ve 0.93 oldugu
bildirilmistir
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3.9. Naftalin miktar tayini

Naftalin, bal arismni bal mumu gtivesinden (Galleria mellonella L.) koru-
mak i¢in uygulanan bir kimyasaldir (Beyoglu & Omurtag, 2007; Tananaki et
al., 2006). ABD Cevre Koruma Ajans1 (U.S. Environmental Protection Agency,
EPA) tarafindan yaymnlanan bir calismada naftalinin diistik dozlarinin meme-
lilerde olumsuz toksik etkileri oldugu rapor edilmistir (Environmental Pro-
tection Agency, 1998). Bu nedenle aricilikta gecmiste yaygin olarak kullanilan
naftalin kullanimina sinirlama getirilmistir. Ttirk Gida Kodeksi Bal Tebligi'nde
gore kalint1 naftalin miktar1 en fazla 10 ppb (10 pg/kg) olmalidir. Analiz edilen
cografi isaretli Ardahan bal 6rneklerinden c3 nolu 6rnekte 1.66, c5 nolu 6rnek-
te ise 2.53 ppb naftalin tespit edilmistir (Cizelge 1). Ancak bu degerlerin Tuirk
Gida Kodeksi Bal belirlenen sinirlar icerisinde oldugu goriilmiistiir.

Cakar and Giirel (2019) tarafindan yapilan calismada Antalya’nin Akseki
ve Ibrad ilgelerinde tiretilen 30 adet siizme bal ve 30 adet petekli bal 6rneginde
sivi kromatografi tandem kiitle spektrometre (LC-MS/MS) cihazi kullanilarak
naftalin kalintis1 analizi yapilmis ve 3 6rnekte a 3.0 png/kg, 3.9 pg/kg ve 8.9 pg/
kg diizeyinde naftalin kalintis1 tespit edilmistir. Bursa ilinde piyasadan temin
edilen 45 adet bal 6rnegi kat1 faz mikro ekstraksiyon yontemi ile ekstrakte edil-
mis ve GC-MS cihazi ile yapilan naftalin kalint1 analizinde ve higbir drnekte
tespit limiti olan 2 pg/kg degerinin tizerinde naftalin kalintisina rastlanmamis-
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tir (Tosunoglu, 2016). Tim bu sonuglar, gecmiste Tiirkiye’de tiretilen ballar-
da 6nemli bir sorun olan naftalin kalint1 diizeyinin gtintimtizde biiytik ol¢tide
azaldigini ancak tamamen ortadan kalkmadigini gostermektedir.

Sonug

Aricilik ve ar iirtinleri Ardahan ili ekonomisinde hayvancilikla beraber
onemli bir yere sahiptir. Cografi isaretli Ardahan bali, Diinyada 4 énemli ar1
irklarindan biri olan Kafkas ar1 irki kullanilarak tiretilmektedir. Bélgenin ken-
dine 6zgt zengin bitki floras: ile ytiksek rakimli yaylalarinda organik olarak
tiretilen Ardahan bali, biiytik bir potansiyele sahiptir. Cografi isarete sahip
Ardahan balmin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi, bu balin ta-
nimirhigmin artirilmasi ve hak ettigi piyasa degerine ulasabilmesi adina énem
tasimaktadir.

Bu calismada 7’si cografi isaretli Ardahan bali olmak 19 bal 6rneginin ana-
lizi yapilmistir. Bulunan sonuglarin Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi'nde gore
uygunluklar1 degerlendirildiginde nem igerigi haric cografi isaretli Ardahan
ballarinin kalite analiz sonuglarmin tebligde belirlenen sinirlar igerisinde oldu-
gu gorulmuistiir.

Cografi isaretli Ardahan bal 6rneklerinin kalite yontinden, tescil kriterle-
rinden ge¢cmeyen diger bal 6rneklerine kiyasla cok daha 6nde olduklar1 go-
rilmistiir. Elektrik iletkenlik degeri cografi isaretli Ardahan ballarinda 0.24 +
0.08 mS/cm iken tescilli olmayan bal 6rneklerinde bu degerin 0.31 + 0.06 mS/
cm ile daha ytiiksek oldugu tespit edilmistir. Bal kalitesini belirlemede 6nemli
bir kriter olan diastaz sayisi tescilli olmayan bal 6rneklerinde 17.38 +5.85 iken,
cografi isaretli Ardahan ballarinda bu degerin 20.69 + 5.64 ile daha ytiiksek ol-
dugu gortulmiistiir. Bir baska onemli kalite kriteri olan prolin miktar1 cografi
isaretli Ardahan ballarinda 673.00 + 177.18 mg/kg iken, tescilli olmayan bal
orneklerinde bu degerin 450,70 + 94,80 mg/kg oldugu ve cografi isaretli or-
neklere gore ¢ok daha diisiik degerlere sahip olduklar1 belirlenmistir. Isil is-
lem uygulamasinin veya uzun depolama siiresinin bir gostergesi olan 5-HMF
degeri tescilli olmayan bal 6rneklerinde 6.16 + 7.71 mg/kg iken cografi isaretli
Ardahan bal 6rneklerinde bu degerin 1.96 + 1.00 mg/ kg ile daha dusiik oldugu
tespit edilmistir.
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SUNUS

Kiresellesme; birey, toplum ve devletlerin ekonomik, kiiltiirel ve politik
acidan her zamankinden daha fazla birbirleriyle etkilesim igine girdikleri do-
nemi ifade etmek icin kullanilan bir kavramdir. Kiiresellesen diinyada, ulasim
imkanlarinin gelismesi ve iletisim teknolojilerinin etkisiyle tiim yerytiziinde bas
doéndiiriicti bir hizla degisim ve doniistim siireci yasanmaktadir. Universiteler
hem bu siireci sekillendiren bir 6zne hem de bu siirecten etkilenen bir nesne
olmalar1 bakimindan ayr1 bir yere ve 6neme sahiptir. Nitekim gtintimtizde tini-
versiteler insandan mekéana, mekandan cevreye, evrenselden yerele her konuda
ideal olan1 gozeten, normatif olana meyleden, sorunlari tespit eden ve bunlara
analitik ¢coztimler gelistiren stratejik kurumlar olmak durumundadir.

Ulkemiz, yiiksekdgretim alaninda son on bes yilda kayda deger dinamik
bir biiytime gerceklestirmistir. Bu ¢ercevede kurulusundan bu yana hentiz on
ti¢ y1l gecmis olmasina ragmen Ardahan Universitesi, fiziki ve akademik gelisi-
minde biiyiik hamleler yapmustir. Gelinen noktada, tilkemizin en giizide kam-
pts tniversitelerinden biri olarak 6grencilerimizin icinde huzur buldugu bir
mekan olugturmanin mutlulugunu yastyoruz. Universitemiz; aidiyet duygusu
yiiksek, caliskan, gen¢ ve dinamik kadrosuyla bolgenin degerleri ve potansi-
yellerini gozeterek tirettigi nitelikli ve verimli bilgiyi bolgenin, tilkemizin ve
tiim insanligin hizmetine sunmaktadir. Bununla birlikte tiniversitemiz, sadece
hacimsel biiytimeyi gozetmemekte, beraberinde 6zgiil agirligin tesisi, organi-
zasyon yapisinin giiclendirilmesi, 6zgtin olanin ekonomik kaynaga, sosyal ve
kilttirel degere dontisttirtilmesi icin stratejik ve stirdiiriilebilir politikalar orta-
ya koymaktadir.

Bu anlamda tiniversitemiz bilimsellik, nesnellik, evrensellik, yenilikgilik,
ogrenci odaklilik, paylasimcilik, caliskanlik, dogruluk, diiriistliik, seffaflik, he-
sap verebilirlik, adil ve katilimc1 yonetim; milli, manevi ve ahlaki degerlere
saygl; doga, cevre ve kiiltiirel mirasa duyarlilik; kalite, inovasyon, paydaslarla
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iletisim gibi degerler 1s181nda kurumsallasmaya biiyiik 6nem vermektedir. Ku-
rumlarin digerlerinden ayirt edilebilmesine olanak taniyan, benzesme riskini
ortadan kaldiran en énemli 6zelliklerden biri olan kurumsallasma, 6zen gos-
terdigimiz en kiymetli tamamlayici unsurlardan biridir. Keza bugiinden yari-
na alinan her tiirlii karar ve yapilan uygulamada kurumsallasmanin gerekleri
gozetilerek hareket edilmektedir. Bu cercevede tiniversitemiz; ilimizin, bolge-
mizin, tilkemizin ve biitiin insanligin gereklerini gozeterek bilgi tiretmekte ve
trettigi bilgiyi faydaya dontistiirmek tizere caba gostermektedir.

Son donemlerde 6zellikle akademik alanda biiytik bir ivme kazanan {ini-
versitemiz; ilin ihtiyaclarii da gozeterek is birlikleri gelistirmekte, projeler
tiretmekte ve etkinlikler diizenlemektedir. Nitekim bu cabalarin somut bir
ciktist olarak ODTU biinyesinde kurulan URAP verilerine gore 2020 yilinda
devlet ve vakif tiniversiteleri arasinda 12 sira birden ytiikselerek 125. siraya yer-
lesen Ardahan Universitesi, 2021 yilinda 19 sira daha yiikselerek 106. sirada
yer almistir. Bununla birlikte ilimizde AFAD, iSKUR, SERKA, DAP’1n yani sira
baska kamu kurum ve kuruluslariyla da is birligine dayali projeler hayata ge-
cirilmistir. Ornegin Ardahan 1 Milli Egitim Miidiirltig ile “Lisanstistii Egitim
Programu [s Birligi Protokolii” imzalanmistir. Bu protokolle birlikte 2020-2021
bahar déneminden baslamak iizere Ardahan Il Milli Egitim Mudurlugi yone-
tici ve 6gretmenleri basta olmak tizere biitiin personelinin lisanstistii egitim
almalarmin yolu acilmistir.

Universite olarak ilimizin kiymetlerini ekonomik degere ve somut ciktiya
donitistiirmek icin 6nemli projeler yapmaktayiz. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig:
tarafindan desteklenen ytiriitiictiltigtinti Ticaret ve Sanayi Odasiin yaptig1 ve
tiniversitemizin de paydaslarindan biri oldugu “Kura’nin Bereketi: Ardahan'in
Yerel Peynirleri Kadinlarin Elinde Yeniden Hayat Buluyor” baslikli proje son do-
nemlerde hayata gecirdigimiz bu 6nemli projelerden biridir. Ardahan ilinde
cok farkli tiirde yoreye 6zgti peynirler olmasina ragmen bunlarin bircogu unu-
tulma tehlikesiyle kars1 karsiya kalmistir. Proje kapsaminda unutulmaya ytiz
tutan peynirlerin Ardahan’da issizlik sorunu yasayan kadinlarimizin ellerinde
yeniden hayat bulmasi amaglanmaktadir. Bu ¢ercevede teorik ve uygulamal
olarak peynir yapimindan hijyen sanitasyonuna, girisimcilik egitimlerinden
peynir isletmelerinin ihtiyaci olan usta egitimlerine kadar farkli konularda egi-
timlerin verilecegi Peynir Atolyesi'nin kurulmasi ve stirdiirebilir bir sekilde bu
faaliyetlerin yapilmas1 hedeflenmektedir.

Universitemizin kampiis donatilarinin bir yenisi olarak Sehit Omer Halis-
demir Spor Kompleksi ve Derya Samanci Yasam Merkezi yakin zamanda faali-
yete gecirilmistir. Bu yapz ile birlikte 6glencilerimiz bovling ve sinema salonu,
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kafeler, alisveris merkezlerinin i¢inde yer aldig1 modern ve zengin igerikli bir
sosyal tesise kavusmustur. Ayrica SERKA ile is birligi icerisinde sehir merke-
zindeki kampiis alaninda Planetaryum (Gezegen Evi) yapilmustir. Boylelikle il
genelindeki buitiin cocuklarimiz, eglenceli bir sekilde evrenin gizemleri hak-
kinda bilgi sahibi olmaktadir. Cocuklarimizin bilime olan meraklarini, bilgiye
olan saygilarini daha fazla arttiracagina inandigimiz bu imkanla serhat sehri
olan Ardahan’daki ¢cocuklarimiza zamanin ruhuna uygun bir imkan taninmais
olmaktadir. Bununla birlikte ARUSEM merkezimizde ¢ocuklar, kadinlar, genc-
ler basta olmak tizere tiim halkimiza yonelik mesleki ve sosyal kurslar acil-
maktadir. Cocuklar igin piyano, keman, tambur, solfej (san) ve resim, robotik
kodlama egitimi kurslarinin yani sira yetiskinler icin cello, gitar, baglama, se-
ramik, ¢ini boyama, ALES hazirlik, STEM atolyesi kurslar1 ve Rusca dil kursu
devam etmektedir. Bunun yani sira {iniversitemizde bircok sempozyum, calis-
tay ve etkinlik, artik geleneksel hale gelmistir. Mesela “Kafkaslardan Anadoluya
Siir Sair Asik Giinleri I-1I-111", “ Zaman ve Mekin: Ardahan” sergimiz bunlardan
sadece bazilaridir.

Universite-sehir biitiinlesmesi agisindan énemli bir proje olan ve editor-
ligiint tiniversitemiz 6gretim tiyesi Dog. Dr. Thsan KURTBAS1n yaptig1 Ar-
dahan Degerlemeleri kitap serisi; 1 ve 2. sayilarindan sonra simdi de 3. sayisin1
yayimlamustir. Her sene ilimizin ekonomik, sosyal, kiilttirel, siyasi ve ekolojik
yapistyla ilgili 6zgiin calismalara yer veren kitap, ilin baslica sorunlarmin tes-
pit edilmesi ve bu sorunlara yonelik ¢6ztim 6nerilerinin tiretilmesi bakimindan
oldukga biiyiik 6nem tagimaktadir. Ulkemizin degisik tiniversitelerinden 35
yazarin 21 makalesinin yer aldig1 bu kitabin ilimize, tilkemize ve alanyazina
fayda saglamasini temenni ediyor, keyifli okumalar diliyorum...

Prof. Dr. Mehmet BIBER

Ardahan Universitesi Rektorii
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ON SOZ

Yerel yonetimler; belirli bir cografi alanda, sorumlu olduklar1 miicavir s1-
nirlar icerisinde yasayan vatandaslarin mahalli ve miisterek ihtiyaclarimi karsi-
lamakla gorevli, idari/mali 6zerkligi olan ve belli hukuk kurallari icinde hare-
ket eden ttizel, anayasal kuruluslardir. Sorumlu oldugu simirlar icindeki halkin
her tiirlti ihtiyaglarini, sorunlarimi ve taleplerini kendine vazife edinen yerel
yonetimlerin, hizmet temelinde hizli, etkin ve sorumlu davranmalar: gerekir.
Ayrica yerel yonetimlerin, faaliyet gosterdikleri ilin ekonomik, ticari, sosyal ve
kilttirel potansiyellerini ve kaynaklarini degerlendirerek il ve tilke i¢in katma
degere donustiirme ve genel refahi arttirma gibi sorumluluklar: da vardir.

[limiz, Dogu Anadolu Bolgesi'nin kuzeydogusunda yer alan; kendine has
kadim tarihi, turistik ve cografi giizellikleri ile kiilttirel degerleri bulunan, bii-
yiikbas/ktiglikbas hayvan ve kaz yetistiriciligi ile stit, kasar ve bal treticili-
gi gibi nevi sahsina miinhasir ekonomik kaynaklar1 olan bir serhat sehridir.
Turkiye'nin Kafkasya ve Orta Asya hinterlandinin ¢eperini teskil eden ilimizin,
Asya cografyasinin artan siyasi ve ekonomik kiymetine istinaden jeosratejik ve
jeoekonomik 6nemi her gecen giin artmaktadir. Ayrica ilimiz; milli ve ahlaki
degerleri, insaninin misafirperverligi ve kadirsinashgi, tizerine konuslandig1
cografyanin armagani olan hava, toprak ve su kalitesi ve iklimi gibi zengin ve
kiymetli imkanlariyla kisa ve orta vadede hak ettigi konuma gelecektir

Bu stirecte tiniversitemiz, sahip oldugumuz en 6nemli kaynaklarimizdan
biridir. Zira tiniversiteler kentsel kalkinmay1 ve gelismeyi saglayabilecek ati-
limlar1 hizlandiran projeler yapan; issizligi, bolgesel gelismislik farklarimni as-
gariye indirebilecek, istthdami artirabilecek projeler gelistiren; ilin 6zgtin de-
gerlerini kiymete dontistiirebilecek bilimsel galismalar yapan ve son kertede
tilkesinin ve tiim insanligin ilerlemesini saglayabilecek yenilik¢i ve vizyoner
projeksiyonlar ortaya koyan temel aktorlerdir. Boylelikle tiniversiteler, tilke-
mizin en kiymetli kaynagi olan genclerimizin nitelikli insan gtictine dontisme-

Xv



sinde bulunduklari sehirlerin gelismesi, ilerlemesi, degisim ve doniistimiinde
oncii bir role ve 6neme sahiptir. Universite ve sehir biitiinlesmesinden ortaya
cikabilecek sinerji, tiim bu faydalarin yani sira baska ttrlt katma degerleri de
tiretme potansiyeli tasimas1 bakimindan tizerinde hassasiyetle durdugumuz
bir konudur.

Ulkemizin niifusu neredeyse istikrarli bir sekilde artarken ilimizde nii-
fus yillara gore diismektedir. Bunun en 6nemli sebeplerinden biri ise gogtiir.
Universitemiz; ilimizde kisi bagina diisen milli gelirin artirilmasi, bolgesel ge-
lismislik farklarinin asgariye indirilmesi, sosyal ve fiziksel altyapinin tesisin-
de yenilik¢i perspektifler gelistirilmesi yontinde fikirlerine 6nem verdigimiz
kurumlarin basinda gelmektedir. Bunun yani sira ilimizdeki sorunlarin tespit
edilmesi, bu sorunlara nitelikli, dogru, ekonomik ve hizli ¢6ztim onerileri-
nin gelistirilmesi bakimindan her tiirlti katkisini ve onerisini bekledigimiz ve
onemsedigimiz en gii¢lii degerlerimizden biridir.

Universite-gehir biitiinlesmesinin ¢cok kiymetli bir 6rnegi olan ve bu sene
tglinctisti yayimlanan Ardahan Degerlemeleri Kitap serisi, ilimizdeki sorunlarin
tespit edilmesi, bu sorunlara iliskin ¢oztim Onerileri gelistirilmesi, yukarida
sozilinii ettigim ekonomik kaynaklarin ve kiltiirel degerlerin kiymete dontis-
turtilmesine yonelik bilimsel ve akademik yaklasim gelistirmesi bakimindan
oldukga biiyiik onem tagimaktadir. Editorlagiinii Dog. Dr. Thsan KURTBAS
hocamizin yaptig1 kitap; ekonomiden sanata, edebiyattan yenilenebilir enerji
kaynaklarma kadar ilimizin her tiirlii kaynak, imkan ve potansiyelini ele al-
makta ve degerlendirmektedir. Bu anlamda bizler de dahil olmak tizere ilimize
fayda saglamak isteyen herkes icin kaliteli, yenilik¢i ve dogru tespitler iceren
kitap icin hocamizi kutluyoruz. Ilin paydaglarinin ziyadesiyle faydalanacagim
distindtigimiz bu ¢alismaya katki sunan tlkemizin degisik tiniversitelerin-
den biittin arastirmacilara, yazarlara tesekkiirlerimizi sunuyoruz.

Faruk Demir

Ardahan Belediye Baskani
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ON SOZ

Ardahan Universitesi, Tiirkiye'nin en iyi kampiisii unvanmna sahiptir.
Ayni paralelde Ardahan’in sosyokiiltiirel, sosyoekonomik agidan gelisiminde
ve iktisadi kalkinmasinda etkili hizmet vermektedir.

Ardahanlilar, cevreye duyarli, kurumlara saygih ve Universitesine sahip
cikan insanlardar.

Ardahanili Turkiye’de niifusuna oranla en fazla go¢ vereniller arasindadir.
Bu gociin durmast icin Universiteden beklentilerimiz yiiksektir. Ardahan’mn
kalkinmasinda kullanacag1 potansiyel imkéanlar da umut vericidir.

Ardahan’in yerlesim olarak iki karakteristik 6zelligi var: Birincisi organik
cevreye sahip olmasi, digeri ise bir sinir ili olmasidir. Her ikisi de ilin gelismesi
icin degerlendirilmesi gereken firsatlardir.

1. Diinyada organik tarim ve seracilik her gecen giin, 6nemi artan bir ko-
nudur. Gintiimiizde organik tarim ve seracilik, diinyada ekonomik getirisi
yiiksek ticari faaliyetler arasindadir. Organik et de ayni sekilde aranmaktadir.
Kars ve Ardahan igin Tarim Bakanlig1 organik tarim tiniteleri kurup organik
tarimi desteklemeli ve halk organik tarima tesvik etmelidir...

IFOAM (Uluslararas1 Organik Tarim Hareketleri Federasyonu) ve FIBL
(Organik Tarim Arastirma Enstitiisii) arastirma sonuglarina gore: “Tamamla-
yict bazi faktorlerle birlikte organik tarun diinyay: doyurabilir. Hatta diinya
niifusunun beslenebilmesi icin mevcut tarim arazilerinin yiizde 60'inda orga-
nik iiretime gecilmesi yeterlidir.”

Organik tarim da aynen turizm gibi dogal imkanlar, iklim ve geng ntifusu
itibariyla Tiirkiye i¢in potansiyel bir ekonomik imkandir. Hayvansal organik
tirtinler de bitkisel tirtinler kadar 6nemli bir potansiyeldir.
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Ardahan’da “hayvansal organik iiriinler organize sanayi bolgesi” kuru-
labilir. Bu alana yakin bolgelerde, ayn1 zamanda besi organize sanayi bolgeleri
de kurulabilir.

Besi bolgelerinde hayvan tiretimi, hayvansal atiklarin ortak degerlendiril-
mesi (biyogaz gibi) ortak yem bitkileri tiretimi, ortak mera kullanimi, ortak stit
sagma tesisleri kurulabilir.

Uretim ve pazarlama alaninda ise siit ve siit iiriinleri fabrikasi kurulma-
s1, soguk hava deposu, kalite kontrol amacli akredite laboratuvari, organize
stit-stit tozu ve peynir imalati, ihracat ve i¢ pazarlama organik tarim alaninda
ikinci imkani bal tiretimidir. Ardahan’in ekolojik kosullar1 organik bal tiretimi
icin oldukca uygundur. Kafkas aris1 verimlidir. Flora zengindir, sentetik kim-
yasallarin kullanimi sinirhidir.

Ardahan Universitesinin bu alanda bolgeye yararl ¢alismalari var ve bu
calismalar devam etmektedir.

Tarim ve hayvancilikta tiretim ve pazarlama, kooperatif ortakliklar sek-
linde olursa sonug alinacaktir. Ne var ki bizde kooperatifcilik kultiirti gelisme-
mistir. S6z gelimi organik bal tiretiminde arilarin pahali beslenmesi yaninda
s6z konusu kooperatifciligin zorluklar: gibi handikaplar vardir. Ancak marka-
lasma gerceklesirse kooperatifciligin fiyat avantaji, kredi kolayligi, ortak pazar-
lama maliyetlerinin daha diistik olmasi gibi 6nemli avantajlar1 bulunmaktadir.
Bunun icin de devletin el atmasi gerekiyor.

2. Ge¢mis deneyimlerden serbest bolgeler, sinir ticareti ve sinir ticaret mer-
kezlerinin iyi calismadigini biliyoruz. O zaman sinur ticaretini yeni bir yaklasim
icinde ele almamiz gerekiyor: “Sinir ticareti iiretim ve ticaret serbest alanlar1”
kurmaliy1z. Ardahan bunun icin bir teskil edebilir. Kurulacak bu alan prensip
olarak asagidaki 6zelliklerde olabilir:

- Uretim ve toptan ve perakende satis yapilacak.
- Yerlesikler disindaki satislar igin gtimriikstiz alan olacak.

- Yalnizca yerli firmalar faaliyet gosterecek. (Yabanci firmalarin serbest
bolgelerde mahzurlar: goralmisttir.)

- Uretimde ara mali ve hammadde olarak yerli girdi kullanilacak. iceriden
saglanan ara mal ve ham maddeden KDV alinmayacak.

- Bu alanlar1 anonim sirket calistiracak. (Sirket, ticaret, sanayi ve ziraat
odalari, esnaf ve sanatkar birlikleri, tarafindan kurulacak.) Zararli sayilan mal-
lar disinda mal siirlamasi olmayacak.
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Bu alanlara, serbest bolgelere taninan mali ve idari tesviklerin uygun olan-
lar1 saglanabilir.

Cildir Golui uluslararas: kano yarislari ve buz pateni yarislari i¢in diinya-
daki en elverisli dort golden biridir. Kars- Ardahan ve Igdir Kalkinma Vakfi
olarak Cildir Golii'nii “Diinya Miras Listesi”ne dahil etmek icin UNESCO nez-
dinde calismalar yapmaktayiz.

Ardahan Universitesi Vakfi, Rektor Prof. Dr. Mehmet BIBER bagkanligim-
da tniversite odakli hizmet yapan bir vakiftir. Bu vakfi desteklemek her Arda-
hanliin dogal gorevidir.

Ardahan Degerlemeleri kitap serisi, bolge imkanlarinin degerlendirilmesin-
de ve halkin bilinclenmesinde etkili bir imkandir. Bu imkan hazirlayan Rek-
tor Prof. Dr. Mehmet BIBER’e ve Editér Dog. Dr. Thsan KURTBAS a tesekkiir
ederiz.

Prof. Dr. Esfender KORKMAZ

Kars, Ardahan, Igdir Vakfi

Kurucu Bagkanm
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EDITORDEN

Bir misyon tasviri...

Bilimsel calismalar, bilimsel arastirma yontem ve teknikleri kullanilarak
herhangi bir konu, mesele veya sorunun incelenmesi ve arastirilmasi ile elde
edilen analitik ve sistematik bilgilerdir. Burada temel amag; bir meramin bir
baskasina aktarilmasi, duyurulmasi, onun veya onlarin dikkatinin cekilmesidir.
Bu perspektiften bakildiginda yenisini tiretmek tizere 6ncekinden faydalanan
bilim adamlarmin gayretleri disinda mevzuyu politika ve uygulamaya dontis-
turecek kesimlerin bilimsel yayinlara kulak kesilmedigi, bilimsel yayinlara iti-
bar gostermedigi toplumlarda bilimsel calismalar bir btittin olarak amaclarina
hizmet edememistir, demektir. Bu baglamda yerel yoneticilerinden siyasetgi-
lere, vatandastan girisimcisine kadar her kesim, bilimsel ¢calismalarin ortaya
koydugu raporlardan, sonuclardan, tespitlerden ve onerilerden ziyadesiyle
faydalanmalidir. Bir kiltiir, bir varlik erdemi ve bir anlayis olarak bu yakla-
simin igsellestirilmedigi toplumlarda ilerlemeci ve gelismeci bir perspektif ya-
kalanamaz.

dogruysa bu yarg
bu sonucg
bu cikarsama’

Ulkemizdeki bilimin i¢cinde bulundugu en énemli ¢cikmazlarindan biri, bu
demektir. Zira tilkemizde basta sosyal bilimler alaninda olmak {izere bilimsel
calismalar; kendi varsillarimizdan, gerceklerimizden ve drneklerimizden yola
cikilarak yapilmasina ragmen stratejik reel politikalar1 tam manasiyla etkile-

! [smet Ozel siirinden birkac musra.
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yememekte ve sekillendirememektedir. Sosyal ve siyasal politika, teknoloji, alt-
yap1, inovasyon, girisimcilik, {iretim ve pazarlama stratejileri gibi konulardaki
mantik, ekseriyetle Bat1 toplumlarinda yapilani yapmaya calismak tizerine ko-
nuslandirilmistir. Boylelikle tilkemizde milletimizin 6z kaynaklariyla yapilan
bilimsel ¢alismalarin standardi ve kriteri; bir bilimsel ¢alismanin yurt disindaki
bir dergide yayimlanip yaymmlanmadig: gibi goreli basar: olctitii olabilmektedir.

dogruysa bu yarg
bu sonuc¢
bu ¢ikarsama

govdesi bu topraklarda olan biiytiik ve yetismis bir kitlenin, milletimizin 6z kay-
naklariyla finanse ettigi kiymetli bilgileri, fikirleri ve emekleri, dogrudan baska
toplumlarm kullanimina sunuluyor demektir. Elbette bilim evrenseldir ve bilimsel
bilginin faydas1 indirgenemez. Burada ifade etmek istedigim sey; Zizek'in ifade-
siyle konuya “yamuk bakabilmek”, mevzuya bir nebze de bu perspektiften yakla-
sabilmektedir. Bununla birlikte biitiin diinyada gittikce yerlesik olmaya baslayan
boyle bir anlayisin, bilimin kiiresel esitsizligine hizmet ettigi de asikardir.

Bilimsel bilgiye sahip olma ve onun nimetlerinden faydalanma acisindan
biittin diinyada biiytik ve kesif bir esitsizlik s6z konusudur. Daha da vahim
olani, olusturulan sitemle kit kanaat bilim tireten toplumlarin kaynaklar1 bu
zengin cografyaya akacak sekilde dizayn edilmistir. Bu baglamda tilkemizde
tiretilen ve milli bir kaynak olarak goriilmesi gereken bilimsel ¢alismalarin,
evvela 6z yarara dontismesi yontinde yapisal politikalarin hayata gecirilmesi
faydali olabilir. Ancak bu stirecin a priori hali; tiretilen bilimsel calismalarin
evrensel kriterlere ve standartlara uygun oldugu yayin politikasi, yaymn ilke-
leri, degerler ve degerlendirme sisteminin kosullarinin ulusal sinirlar icinde
hazirlanmis olmasidir.

Bu cercevede Ardahan Degerlemeleri adli projenin meramu, tilkemizin cevher
noktalarindan biri olan Ardahan ili; hedefi ise ortaya konulan bilimsel calismala-
rin, ilin politika yapicilari, karar alicilar: ve uygulayicilar: tarafindan dikkate alina-
rak yorenin gelecegini sekillendirecek kaynaklardan biri olarak deger gérmesidir.
Bu baglamda amacimiz, evvela ve dogrudan ilimize ve tilkemize somut fayda sag-
lamaya yonelik ¢alismalar yapmak olup kitabm acik misyonlar1 sunlardr:

- Ardahan ilinin, tilkemizin kalkinmis mekanlarindan biri olmasina vesile
teskil edecek, onctil akademik, bilimsel ¢alismalar: yapmak ve projenin her ¢a-
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lismayla olusturacag bilgi havuzunu kullanicisinin faydalanabilecegi bir plat-
forma dontistiirme, Boylelikle tiniversite-sehir is birliginin yaninda ve 6tesinde
tiniversite-politika koordinasyonu tesis edebilmek

- Ile ve bolgeye odaklanmak suretiyle sehrin dinamiklerini siirekli ve istik-
rarli bir sekilde canli tutmak

- Diizenli olarak yapilan bilimsel calismalarla elde edilen sistematik ve
analitik bilgileri, ille ilgili karar alic1 ve uygulayic1 konumunda olan aktorlerin
dikkatine ve kullanimina sunmak

- {lin sorunlarini tespit etmek ve bu sorunlara iliskin dogru, ekonomik ve
stirdiiriilebilir ¢oztim 6nerileri ortaya koymak

- [lin ekonomik, ticari, sosyal, kiiltiirel ve siyasi kaynaklarini, imkéanlarini
ve potansiyellerini giin yiiztine ¢ikarmak

-1lin yer alt1 ve yer uistii zenginlikleri ile somut ve soyut degerlerini akade-
mik ve bilimsel acidan islemek

- [lin farkli yénlerini gesitli boyutlariyla ele alip irdeleyerek zayif ve giiclii
yonlerini ortaya koymak, boylelikle ilin nevi sahsina miinhasir 6zelliklerini or-
taya ¢ikarmak, belirginlestirmek ve diri tutmak

-1lle ilgili bilimsel bir envanter olusturmak ve son kertede bu ¢alismalar1
bir kiilliyata dontistiirmek

- [lde tiniversitemizin kurulusundan itibaren bir hafiza olusturmak ve son-
rasinda ille ilgili yapilacak her tiirlii calismaya karsilastirma imkéani da sunabi-
lecek kaynak olusturmak

Bu duygu ve diistincelerle her sene aynu titizlik ve hassasiyetle hazirlanan
Ardahan Degerlemeleri, bu sene 3. sayisin1 yayimladi. Sunu ifade etmek isterim
ki Ardahan Degerlemeleri’nin tiim sayilarinda yer alan makalelerin tamami1 kor
hakemlik uygulamasina tabi tutuldu. Bu baglamda kitaplarda yer alan ma-
kaleler, alaninda uzman en az iki yazardan olumlu goriis alan ¢alismalardir.
Projede bir insicam saglayabilmek adina her sayida 21 bilimsel makale yayim-
lanmaktadir. Bu sayida tilkemizin degisik tiniversitelerinden 35 farkli yazarin
daha once hicbir yerde yayimlanmamis 21 6zgiin ¢alismas: yer almistir. Ay-
rica kitaba, yine tilkemizin degisik tiniversitelerinden 49 farkli akademisyen
hakemlik yaparak katkida bulunmustur.
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Oncelikle bu projeye degerli calismalariyla destek veren yazarlarimiza,
hakemlik yapmak suretiyle kiymetli katkilarin1 sunan hocalarimiza ¢ok tesek-
kiir ederiz. Bu say1 icin yoremizin giizide degerlerinden biri olan, akademik
kisiligi ile 6rnek aldigimiz Prof. Dr. Esfender Korkmaz Hocam, 6n s6z yaz-
ma nezaketinde bulundu; kendisine tesekkiirlerimizi sunuyoruz. Ardahan ili
s0z konusu oldugunda her tiirlti destegi verebilecegini sdyleyerek bu saymin
baskisi icin katki saglayan Baskan Faruk Demir Bey’e ve Sayin Baskan’in sah-
sinda Ardahan Belediyesine tesekkiirlerimizi sunariz. Hassaten tiniversitemiz
Rektorti Prof. Dr. Mehmet BIBER Hocamiza, tesekkiirlerimizi arz ediyorum.
Sayin Rektoriimiiz, merami Ardahan olan proje ve calismalara 6zel bir deger
verdigini her kosulda vurgulayarak bizleri cesaretlendirdi, bilgi ve tecrtibele-
riyle yol gosterdi.

Daha o6nce ifade ettigim {izere sizler bu say1y1 okurken bizler bir sonraki
say1 icin yollarda olacagiz. Kitabin ilimize, tilkemize ve tiim insanliga fayda
getirmesini dilerim...

Doc. Dr. Thsan Kurtbas
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